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und wenn man also noch init ^tut multiplicirt, so ergiebt sich:
(10)
_ ____^
Hier haben wir also cine transcendente Gleichung, aus der « zu bestimmen ist. Die linke Seite von (10) wird, wenn C^ negativ, C2 positiv ist, negativ unendlich, wenn a = 0, und positiv unendlich, wenn a = oo ist, wie man aus den Satzen iiber die Function 0 (x) [Bd. I, §. 26, (U)] leicht sieht. Es giebt also gewiss einen positiven Werth von a, fiir den die Gleichung (10) befriedigt ist.1 (Der Nachweis, dass es nicht mehr als einen solchen Werth giebt, wiirde eine etwas complicirte Untersuchung iiber die Maxima der liuken Seite von (10) nothig machen.)"
Hat man a gefunden, so ergiebt sich jBl und J52 aus (9) und A-L, At aus (8).
Der Anfangszustand ist jetzt nicht inehr beliebig. Aus (7) folgt aber, dass £ = 0 ist fiir 2 = 0, und aus (6), dass u.2 constant gleich A2 -j- B2 = 02 ist. Es ist also t = 0 der Augen-blick, wo der Frost an der Oberflache eben beginnt, wenn die Temperatur der ganzen Wassermasse constant gleich 6f2 ist.
Die Formel (7) zeigt, dass, wie zu erwarten war, das Vor-dringen der Frostgrenze mit wachsender Tiefe immer langsamer erfolgt.
Nimmt man Ci positiv, Cz negativ an, so geben die gleichen Formeln das Gesetz des Aufthauens l\
x) Mit dem hier behandelten Problem beschaftigen. sich mehrere Ab-handluiigen von J. Stefan. (Wiener Mouatshefte fiir Mathematik und Phyaik, I. Jahrgang, 1890, S. 1. Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 98, Abtheilung Ila, S, 473, 1890.) Franz Neumann hat in seinen Konigsberger Vorlesungen bereits am A'nfang der sechziger Jahre das Problem in der Weise, wie es hier geschehen ist, behandelt.